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1. Cel ¢wiczenia

Zapoznanie si¢ z rodzajami spoiw i tynkéw gipsowych, ich wiasciwosciami oraz metodami badan.
Wykonanie badania:

+ stosunku woda/gips

* czasu poczatku wigzania

* wytrzymalos$ci na $ciskanie na przygotowanych probkach

2. Podstawowe informacje
2.1.Definicje wg PN-EN 13279-1:2009

e Spoiwo gipsowe — spoiwo ztozone z siarczanu wapnia o réznym stopniu uwodnienia, np.
p6thydratu (CaSO, - 0,5 H,0) i anhydrytu (CaSO,)

e tynk gipsowy — tynk sktadajacy si¢ z co najmniej 50% siarczanu wapnia jako gtownego
sktadnika wigzacego i nie wigcej niz 5% wapna (wodorotlenku wapnia)

e tynk na bazie gipsu — tynk gipsowy sktadajacy si¢ z mniej niz 50% siarczanu wapnia jako
glownego sktadnika wigzacego i nie wiecej niz 5% wapna (wodorotlenku wapna)

o lekki tynk gipsowy — tynki gipsowe, ktore zawierajac nieorganiczne kruszywa lekkie, takie
jak perlit ekspandowany lub wermikulit, albo kruszywa lekkie organiczne

e tynk gipsowy o zwiekszonej twardosci powierzchni — tynk gipsowy o specjalnym sktadzie

spetniajacy wymagania co do zwigkszonej twardo$ci powierzchni

2.2.Wprowadzenie

Surowiec pochodzenia naturalnego do produkcji spoiw gipsowych to dwuwodny siarczan
wapnia (CaSO4-2H,0). Spoiwa gipsowe sg rowniez wytwarzane z odpadow przemystowych
zawierajacych siarczan wapniowy (tzw. gipsy syntetyczne lub chemiczne). Produkcja spoiw
gipsowych polega na prazeniu (dehydratacji) rozdrobnionego surowca wyj$ciowego,
zakonczonego mieleniem gipsu. W zaleznos$ci od wysokos$ci temperatury procesu prazenia mozna
otrzymaé rozne odmiany gipsu — péthydrat (gips polwodny) (CaSO4-0,5H,0), anhydryt
(CaS0Q,), estrichgips (CaSO4 + 5%Ca0). Gtownym sktadnikiem wszystkich odmian gipsu jest
siarczan wapnia na réznym stopniu uwodnienia. Spoiwo gipsowe, bedgce przedmiotem badan na
¢wiczeniach — gips potwodny, jest produkowane w wyniku procesu dehydratacji dwuwodnego
siarczanu wapnia w temperaturze 150 200°C, ktory zachodzi wg reakcji:

CaSO, - 2H,0 — CaS0, - 0,5H,0 + 1,5H,0 1

Proces wigzania spoiw gipsowych (hydratacja) polega na taczeniu si¢ ich czasteczek statych w

spdjna mas¢ po zarobieniu woda, w wyniku czego powstaje siarczan dwuwodny wapnia —
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surowiec do produkcji spoiw gipsowych. Czas wigzania (czas uptywajacy od zarobienia gipsu
woda do chwili utraty plastycznosci) zalezy od:
e ilosci zanieczyszczen i ich rodzaju

e ilosci wody zarobowe;j

uziarnienia gipsu

e temperatury, w ktorej przebiega proces wigzania.

Do zalet spoiw gipsowych mozna zaliczy¢:
e bialg barwg stwardniatego zaczynu
o ckologicznos¢ (podczas produkeji gipsu wydziela si¢ woda)
e latwa i tania produkcja (niewielka energochtonno$c)
e korzystna relacja gestos¢/wytrzymatosé
e dobra izolacyjnos¢ cieplna
e zdolnos$¢ do regulowania wilgotno$ci w pomieszczeniach
e duze rozdrobnienie (fatwos$¢ formowania i uzyskiwania gtadkich powierzchni)

o krotki czas wigzania (zaleta w przypadku wykonywania np. drobnych napraw)

Wady spoiw gipsowych to:
e krotki czas wigzania (w przypadku prac na duzych powierzchniach)
e korozyjny wptyw na elementy metalowe
e brak odpornosci na kontakt z woda
e mala odporno$¢ na uderzenia

e uzaleznienie wytrzymato$ci od wilgotnosci

Zgodnie z norma PN-EN 13279-1:2009 spoiwa gipsowe powinny by¢ klasyfikowane jako spoiwa
do bezposredniego stosowania oraz dalej przetwarzane na ro6znego rodzaju tynki 1 zaprawy oraz

elementy prefabrykowanej (plyty gipsowo-kartonowe, gipsowe itp.) —tab.1.
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Tab. 1. Rodzaje spoiw gipsowych i1 tynkow gipsowych wg PN-EN 13279-1:2009

Przeznaczenie Znak
Spoiwa gipsowe no. A
e do bezposredniego stosowania lub dalszego przetwarzania Al
(wyroby sypkie)
e do bezposredniego stosowania na budowie A2

e do dalszego przetwarzania (np. na plyty gipsowe, ptyty gipsowo- A3
kartonowe, elementy gipsowe do sufitow podwieszanych, ptyty
gipsowe wzmocnione widoknami)

Tynki gipsowe: B
e tynk gipsowy Bl
e tynk na bazie gipsu B2
e tynk gipsowo-wapienny B3
e tynk lekki gipsowy B4
o tynk lekki na bazie gipsu B5
e tynk lekki gipsowo-wapienny B6
e tynk gipsowy o zwigkszonej twardo$ci powierzchni B7

Tab. 1. Rodzaje spoiw gipsowych i tynkow gipsowych wg PN-EN 13279-1:2009 (c.d.)

Tynki i zaprawy gipsowe specjalnego przeznaczenia C
e zaprawa gipsowa do wyrobow z dodatkiem wtokien C1
e gipsowa zaprawa murarska C2
e tynk gipsowy akustyczny C3
e tynk gipsowy do izolacji cieplnej C4
e tynk gipsowy ogniochronny C5
e tynk gipsowy cienkowarstwowy C6
e tynk gipsowy wykonczeniowy C7

Przewidziane w normie PN-EN 13279-1:2008 badania spoiw gipsowych typu A

obejmuja analize:

e stosunku woda/spoiwo

e czasu poczatku wigzania

e twardoSci

e wytrzymato$ci na zginanie

e wytrzymato$ci na $ciskanie

e przyczepnosci tynku do podioza

e izolacyjnosci akustycznej
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3. Oznaczenia do wykonania:

3.1.Stosunek woda/spoiwo gipsowe metoda zasypywania wg PN-EN 13279-2:2006
3.1.1. Materialy i wyposazenie do uzycia
e spoiwo gipsowe do bezposredniego stosowania typu A
e woda
e naczynie szklane o wewngtrznej S$rednicy 66 mm i wysoko$ci 66 mm oraz z
oznakowaniem na wysokosci 16 1 32 mm
e stoper

e waga

3.1.2. Wykonanie oznaczenia
Polega na oznaczeniu masy spoiwa gipsowego w gramach, ktorym mozna nasyci¢ 100 g
wody podczas zasypywania. Oznaczenie rozpoczyna si¢ od wlania 100 g wody do naczynia
szklanego, w taki sposob, aby nie zwilzy¢ jego gornej czgsci. Mase wlanej wody razem z
naczyniem (m,) notuje si¢ z doktadnoscig do 0,5 g. Probke spoiwa gipsowego pobiera si¢ do
miski, a w nastgpnym kroku zasypuje powierzchni¢ wody w taki sposob, aby po 30 s zostato
osiggnicte pierwsze oznakowanie, a po 60 s — drugie oznakowanie. Zasypywanie kontynuuje
si¢ do chwili, w ktdérej zaczyn gipsowy osiagnie wysoko$¢ mniej wigcej 2 mm ponizej
poziomu wody (po 90 £ 10 s). W nastepnych 20 + 40 s nalezy wsypywaé spoiwo na
powierzchni¢ wody, tak aby lustro wody znikng¢to. Wsypywane spoiwo musi nasyci¢ si¢
woda. Na koniec notuje si¢ mas¢ naczynia szklanego z wodg i wsypanym spoiwem (m;) z

doktadnoscig do 0,5 g, a stosunek woda/spoiwo oblicza si¢ wedtug wzoru:
100

R=——
m; —m,

Gdzie: m, — masa naczynia szklanego i wody [g], m; -masa naczynia szklanego, wody i
spoiwa.

3.1.3. Ocena wynikéw badan stosunku w/g
W normie PN-EN 13279-1:2008 i PN-EN 13279-2:2006 dla spoiw gipsowych typu A brak

jest wymagan dotyczacych wartosci wskaznika woda/spoiwo.
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3.1.4

. Opracowanie wynikéw badan stosunku w/g

Wyniki powinny by¢ przedstawione w postaci tabeli (tab.2).

Tab.2. Przyktadowa tabela prezentujaca otrzymane wyniki

Badany material: spoiwo gipsowe typu A

Pomiar | | 11

m, — masa naczynia i wody [g]

m; — masa naczynia, wody i spoiwa [g]

My,

— warto$¢ Srednia masy wsypanego spoiwa

masa wody 100 g

Stosunek woda/spoiwo R

3.2.Czas poczatku wigzania spoiwa gipsowego metoda nacinania nozem wg

PN-EN 13279-2:2006

321

3.2.2.

. Materialy i wyposazenie do uzycia
spoiwo gipsowe typu A
woda
miska
mieszadlo
szklana ptytka
noz

waga

Wykonanie oznaczenia

Metoda nacinania nozem moze by¢ stosowana do badania spoiw i tynkéw gipsowych. W
celu wykonania oznaczenia nalezy przygotowac¢ 200 g spoiwa gipsowego i Spoiwo gipsowe,
ktorego mase ustala si¢ na podstawie wyznaczonego wspotczynnika w/g. Spoiwo wsypuje
si¢ do wody w misce i uruchamia si¢ pomiar czasu. Po doktadnym wymieszaniu sktadnikow,
przygotowany zaczyn wylewa si¢ na szklang ptytke, w taki sposob, aby uformowac trzy
placki o wymiarach od 100 do 120 mm i grubo$ci okolo 5 mm. Dwa z uformowanych
plackéw prdobnie nacina si¢ nozem w odstepach czasu wskazanych przez prowadzacego (po
kazdym nacigciu nalezy oczysci¢ noz!), a placek trzeci przeznaczony jest do wihasciwego
naciecia kontrolnego. Poczatek czasu wigzania to czas liczony od wsypania spoiwa do wody
do chwili, w ktorej krawedzie nacigtego nozem placka z zaczynu gipsowego nie beda sig¢

zlewac.
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3.2.3. Ocena wynikow badan
W normie PN-EN 13279-1:2008 i PN-EN 13279-2:2006 brak jest wymagan dotyczacych

czasu poczatku wigzania spoiw gipsowych typu A.

3.2.4. Opracowanie wynikow badan

Wyniki powinny by¢ przedstawione w postaci tabeli (tab.3).

Tab.3. Przyktadowa tabela prezentujaca otrzymane wyniki

Badany material: spoiwo gipsowe typu A
Przebieg badania wg: PN-EN 13279-2:2006

Proba I 1 1l v \% Vi Vil | VI IX X

Czas proby [s]

Krawedzie naciecia:
a — zlewajq sie
b — nie zlewajq sie¢

Proba Xl XL | XHE | XIV | XV | XVI | XVI | Xvi | XIX | XX

Czas proby [s]

Krawedzie naciecia:
a — zlewajq sie
b — nie zlewajg si¢

Whiosek:
Zgodnie z normg PN-EN 13279-2:2006 czas poczatku wigzania spoiwa gipsowego typu A
wynosi ... [s]

W przypadku, gdy zespoly otrzymaja rézne wartosci wskaznika woda/spoiwo, nalezy
przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu wartos$ci wskaznika na czas wigzania spoiwa gipsowego. W
tym celu nalezy przygotowa¢ wykres przedstawiajacy zaleznos$¢ czasu poczatku wigzania od

warto$ci wspotczynnika w/g (rys. 1).

460
= 430 -
£ .00 y = 1587,8x - 606,54
& R?=0,9914
g 370
3 e
2 340
8 310 .
o
@ 280
~N
[

250

0,56 0,58 0,6 0,62 0,64 0,66

Wspotczynnik w/g

Rys. 1. Przykltadowy wykres zalezno$ci czasu poczatku wigzania od wartos$ci wg
(wykres punktowy z linig trentu, przygotowany w arkuszu kalkulacyjnym Excel)
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3.3.Przygotowanie probek do badania wytrzymalosci spoiwa gipsowego typu A wg
PN-EN 13279-2:2006

3.3.1. Materialy i wyposazenie do uzycia

spoiwo gipsowe typu A
woda

miska

mieszadlo

forma do probek — 3x beleczka 40 x 40 x 160 mm

3.3.2. Wykonanie oznaczenia

Probki do badania wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie majg wymiary 40 x 40 x 160 mm 1
przygotowuje si¢ je z mieszaniny spoiwa gipsowego i wody. Proporcje wody i spoiwa ustala
si¢ na podstawie oznaczonego wspoiczynnika w/g. W celu wykonania probek nalezy
przygotowa¢ odpowiednig mase spoiwa gipsowego typu A (wskazana przez prowadzacego) i
do suchej miski odwazy¢ ilo§¢ wody. Dokladnie wymieszang mieszanka wypeic¢ forme i
usung¢ pecherzyki powietrza przez S-krotne opuszczenie kazdej krawedzi formy z
wysokosci 10 mm. Nadmierng ilo$¢ zaczynu zgarngé prostym ostrzem ruchami
przypominajacymi pilowanie. Przygotowane beleczki, w liczbie co najmniej trzech,
przechowuje si¢ przez 7 dni w warunkach laboratoryjnych (w temperaturze 23 + 2°C, przy
wilgotnosci wzglednej powietrza 50 + 5%), a potem suszy do statej masy w temperaturze 40
+ 2°C i chtodzi do temperatury pokojowe;.

Przygotowane beleczki w pierwszej kolejnosci poddaje si¢ badaniu wytrzymalosci na
zginanie, przez przylozenie sity dzialajacej centralnie na beleczke wsparta na podporach

oddalonych od siebie 1 100 mm. Wytrzymatos$¢ na zginanie (Rg) w MPa oblicza si¢ ze wzoru:
R = M PL [ N MP ]
ITwToaw lmmz T 0

gdzie: M — moment zginajacy, W — wskaznik wytrzymato$ci przekroju zalezny od wymiarow

3
przekroju poprzecznego probki (dla przekroju kwadratowego W = %), P — sifa potrzebna do
ztamania probki [N], L — rami¢ dziatania sity — polowa odleglosci miedzy podporami [mm)].
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie bada si¢ na potdwkach zlamanych beleczek przez przylozenie do
nich sity $ciskajacej, za posrednictwem stalowych podkladek o wymiarach 40 x 40 mm
(powierzchnia 1600 mm?). Badane probki $ciska si¢ do zniszczenia, a wytrzymato$¢ na

Sciskanie (R;) w MPa oblicza si¢ ze wzoru:
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° 1600

gdzie: F. — sila niszczaca probke [N], 1600 — pole powierzchni $ciskanej w mm

(powierzchnia podktadki stalowe;).

3.3.3. Ocena wynikéw badan

Fe

N

mm?

= MPa]

2

W normie PN-EN 13279-1:2008 i PN-EN 13279-2:2006 brak jest wymagan dotyczacych

wytrzymalosci na zginanie 1 $ciskanie spoiw gipsowych typu A. Nalezy zwrdci¢ uwage na

roéznicg miedzy wytrzymato$cia na zginanie i $ciskanie badanego spoiwa gipsowego.

3.3.4. Opracowanie wynikow badan

Wyniki powinny by¢ przedstawione w postaci tabeli (tab.4).

Tab.4. Przyktadowa tabela prezentujaca otrzymane wyniki

Badany material: spoiwo gipsowe typu A
Przebieg badania wg: PN-EN 13279-2:2006

Wyniki badan
Wytrzymalo$¢ na zginanie Wytrzymalo$¢ na $Sciskanie
Nr PIN] | Po[N] |Ry[Mpa] | N F.IN] | F.oIN] | R.[MPa]
pl'()bki s 9 pr()bki c csr c
1A
1
1B
2A
2
2B
3A
3
3B

4. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nast¢pujace punkty:

Przedmiot badan

(podstawowe informacje o badanych materiatach/wyrobach)

Wyniki badan

(pozyskane na zajgciach laboratoryjnych wyniki oznaczen przedstawione

w tabelach 1 opracowane we wskazany sposob)

Whioski

(wypunktowane twierdzenia sformutowane na podstawie uzyskanych wynikow)

Literatura

(odniesienia do literatury wykorzystanej do przygotowania sprawozdania)
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