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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z kryteriami i sposobem oceny jakosci wyrobow szklanych,
poprzez wykonanie odpowiednich oznaczen i sklasyfikowanie danego wyrobu oraz zapoznanie si¢ z

wykorzystywanymi przy tym metodami i kryteriami.
2.Podstawowe informacje

2.1 Podstawowe pojecia

Szklo - jest substancja nieskrystalizowang, ktérag otrzymano przez schtodzenie stopionych
w temperaturze 1300+1500°C surowcow szklarskich (gléwnie piasku z dodatkiem wapienia, dolomitu,
sody 1 innych);

Szklo budowlane — szklo stosowane w budownictwie ;

Szklo plaskie — kazdy wyrob szklany (szklo sodowo-wapniowo-krzemianowe: float, ciggnione,
walcowane, warstwowe oraz szkla borokrzemianowe i tworzywa szklano-krystaliczne) lub kazde

przetworzone szkto wykonane z tych wyrobow, bez dokonania zmiany profilu lub ugigcia;

Szklo plaskie ciagnione — otrzymywane przez pocigcie tasmy szklanej formowanej metodg ciggnienia.
Powierzchnia plyt moze by¢ szlifowana, polerowana lub matowa. Plyty moga by¢ hartowane,

pochtaniajace lub przepuszczajace okreslony zakres promieniowania;

Szklo plaskie walcowane — Otrzymywane przez pocigcie tasmy szklanej formowanej metoda
walcowania o powierzchni surowej nieobrabianej, wzorzystej lub polerowanej. Szkto walcowane moze
by¢ zbrojone lub hartowane. Ptyty mogg by¢ bezbarwne lub barwne, to znaczy barwione w masie lub

naniesiong na powierzchni¢ warstwa emalii;

Szklo plaskie float — Otrzymywane przez pocigcie tasmy szklanej formowanej na powierzchni
stopionego metalu (zwykle cyny). Szklo ptaskie float moze by¢ poddawane takiej samej obrébce jak

szkto ptaskie ciggnione, np. hartowaniu, gieciu itp.;
Ksztaltka szklana — element drobonowymiarowy ze szkta litego lub z pustka w srodku;

Szyba izolacyjna zespolona — pakiet szybowy wykonany z dwoch lub wigce;j tafli szkta oddzielonych

od siebie ramkg dystansowa poprowadzong wzdtuz krawedzi,
Wady optyczne — wady, ktore powoduja znieksztatcenie wygladu przedmiotow ogladanych przez szkto;

Wady punktowe — sferyczne lub pétsferyczne zakldcenia przezroczystosci widoczne podczas patrzenia

przez szkto;

Wady liniowe/podluzne - wady, ktore moga znajdowac si¢ na lub w szkle, w postaci depozytow, plam

lub rys, ktére zajmujg wigkszag dlugos$¢ lub podtuzny obszar;
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Plama — wada wigksza niz wada punktowa, czgsto o nieregularnym ksztalcie, czesciowo cetkowane;j

strukturze.

2.2 Wprowadzenie

2.2.1 Sklad chemiczny

Sktad chemiczny szkla zwyklego (sodowo-wapniowo-krzemianowego) przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Sktad chemiczny szkta budowlanego

Skladnik % masy
Si0; 69 + 74
CaO 5+12
Na;O 12+16
MgO 0+6

AlLO3 0+3

2.2.2 Wybrane wlasciwosci fizyczne

Wybrane wtasciwosci szkta budowlanego przedstawiono w tabeli 2.

Wiasciwosé Wartosé, przedzial wartosci lub opis
Gestosé 2500 kg/m?

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 300 +~ 1000 MPa

Wytrzymato$¢ na zginanie 30 +70 MPa

Twardos¢

5 =+ 7 w skali Mohsa

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej, A

0,95 + 1,00 W/(m x K)

Wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej, o

8,9+9x10°1/K

Przepuszczalno$¢ swiatta

do 90%

Trwato$é

Calkowicie odporne na czynniki
atmosferyczne. Nie jest odporne na
dziatanie kwasow: fluorowodorowego i

fosforowego

2.2.3 Produkcja szkla budowlanego

Produkcja szkta budowlanego obejmuje nastgpujace czynnosci technologiczne:

Przygotowanie surowcow;

Stapianie wsadu surowcow;

Studzenie oraz formowanie;

1
2
3. Klarowanie i ujednorodnienie stopu;
4
5

Pakowanie, magazynowanie i1 dystrybucja wyrobow

Metody produkcji szkta ptaskiego:
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e Metoda Forcaulta
Wykorzystywana do produkcji szkta ptaskiego ciggnionego. Wady: falisto$¢ 1 smugi,
powoduja znieksztatcenia obrazu. Obszary zastosowania: Budownictwo przemystowe,
szklarnie itp.

e Metoda Colburna
Wykorzystywana do produkcji szkta ptaskiego walcowanego. Wady: w zaleznosci od
»zuzycia” watkow — mniej lub bardziej intensywna falistos$¢
Obszary zastosowania: szkto zbrojone, ornamentowe, wzorzyste, profilowane

e Metoda Pilkingtona
Wykorzystywana do produkcji szkta ptaskiego float. Idealnie gladkie powierzchnie,
najmniej wad optycznych.
Obszary zastosowania: budownictwo mieszkaniowe, obiekty uzytecznosci publicznej,

biurowe.

2.2.4 Wyroby ze szkla budowlanego
Obecnie najpowszechniej produkowanym wyrobem ze szkta budowlanego jest szkto ptaskie, ktore
okres$la si¢ mianem szkta podstawowego i wykorzystuje w produkcji na przyktad szyb zespolonych.

Asortyment wyrobow budowlanych ze szkta przedstawiono na rysunku 1.

d

powlekanie

szkio powlekane

Rys. 1. Asortyment wyrobow produkowanych ze szkta budowlanego

2.2.5 Wybrane wlasciwosci szkla plaskiego

Poréwnanie wlasciwosci trzech typow szkla ptaskiego przedstawiono w tabeli 3.
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Tab. 2. Poréwnanie wtasciwosci trzech typow szktla ptaskiego

Wilasciwosé

Rodzaj szkla plaskiego

FLOAT ZWYKLE TVG ESG
Wytrzymato$¢ na zginanie | 45 MPa 70 MPa 120 MPa
Odporno$é¢ na 40K 100K 150K
powierzchniowa rdznice
temperatury
Mozliwos¢ cigcia TAK NIE NIE
Siatka spgkan radialne spekania radialne Spekania szkta w
powierzchniowe, spekania ksztalcie siatki,
duze kawalki szkta powierzchnio | drobne kawalki
we, male
kawalki
szkla

2.2.6 Budowa i oznaczenia izolacyjnych szyb zespolonych

Budowe 1 metodyke oznaczania pakietow szybowych wykorzystywanych w budownictwie
przedstawiono na rysunkach 2 (szyby jednokomorowe) oraz 3 (szyby dwukomorowe).

8 —» powtoka
g niskoemisyjna
e £ EE & | Eg §
z 3
£
[ B
4 16 4 4 16 4 64 16 4
mm mm mm
4/16/4 4/16/1/4T 1,0 6,4 (VSG 33.1)/16/4T

l

powietrze

10 20 838

Szyba

dzwiekochtonna

mm

powtoka niskoemisyjna
umozliwiajaca uzyskanie
wspdtczynnika przenikania ciepfa
Ug < 1,0 W/(m2*K)

Warstwowa szyba bezpieczna (VSG)
wykonana z dwéch tafli szkta o
grubosci 3 mm, zespolonych 1

warstwa folii PVB o grubosci 0,38 mm

Warstwowa szyba bezpieczna (VSG)
wykonana z dwéch tafli szkta o
grubosci 4 mm, zespolonych 2

warstwami dzwiekochtonnej folii PVB
o grubosci 0,38 mm

Rys. 2. Budowa i spos6b oznaczania pakietow szybowych jednokomorowych

10/20/8,8T (VSG 44.2T) Acoustic
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—» powtoka
niskoemisyjna

powietrze

powietrze
mieszanina Kryptonu i powietrza
mieszanina Kryptonu i powietrza

powietrze

4 16 4 16 4 4 12 412 4 15,5 15 4 15 16,8

mm mm

powietrze

Catkowita grubos¢ pakietu
66,3 mm

>

4/16/4/16/4 4T 1,0/12Kr/4/12Kr/4T1,0  15,5T (VSG 68.4T) Acoustic/15/4/12/16,8T (VSG 88.2T) Acoustic

Rys. 3. Budowa i sposéb oznaczania pakietow szybowych dwukomorowych

3. Oznaczenia do wykonania

3.1 Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow szyby zespolonej

3.1.1 Materialy i wyposazenie do uzycia

e Izolacyjna szyba zespolona;

e Przymiar liniowy o dokladnosci 1,0 mm lub wyzsze;.

3.1.2 Wykonanie oznaczenia

Wysoko$¢ (H) 1 szerokos¢ (B)

W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych o ksztalcie prostokatnym, nalezy wyraznie

zaznaczy¢, ktory wymiar jest szerokoscig B, a ktory dlugoscia H, gdyz wiaze si¢ to z pozycja

zamontowania szyby.

Pomiary wykona¢ osobno dla obu zewnetrznych szyb pojedynczych, zgodnie ze schematem

przedstawionym na rysunku 4.

Przetozenie szyby zespolonej

H=2095 mm
i na drugg strone

B= 865 mm

1 szyba pojedyncza

2 H =2094 mm

B=865 mm

2 szyba pojedyncza

Rys. 4. Schemat okreslania wysokosci i szerokosci obu pojedynczych szyb z ktorych zbudowana jest szyba
zespolona
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Prostokatnos¢
Prostokatnos$¢ pojedynczej szyby wyraza si¢ jako réznice dtugosci jej przekatnych, wedlug
wzoru (1). Pomiary wykona¢ osobno dla obu zewnetrznych szyb pojedynczych wedtug

schematu przedstawionego na rysunku 5.
Prostokatno$¢ = |d; — d;| [mm] (1)
Gdzie:

d,, d, — dlugosci obu przekatnych pojedynczej szyby, mm

Przetozenie szyby zespolonej

H=2095 mm _
na drugg strone H = 2094 mm

d, d,

B= 865 mm B=865 mm

1 szyba pojedyncza 2 szyba pojedyncza

Rys. 5. Schemat okre$lania dlugosci przekatnych obu pojedynczych szyb z ktorych zbudowana jest szyba
zespolona

3.2 OKkreslenie przesuniecia szyb oraz grubosci szyby zespolonej
3.2.1 Materialy i wyposazenie do uzycia

e [zolacyjna szyba zespolona;
e Przymiar katowy (90°);
e Suwmiarka o doktadnosci 0,1 mm lub wyzszej.

3.2.2 Wykonanie oznaczenia

Przesunigcie szyb (p) wzgledem siebie okres$lic z wykorzystaniem przymiaru katowego oraz
suwmiarki dla kazdej z krawedzi zespolonej szyby izolacyjnej z doktadnoscig do 0,1 mm wedlug
schematu przedstawionego na rysunku 6. Grubo$¢ szyby zespolonej (g) mierzy¢ z zastosowaniem
suwmiarki, z doktadnoscig do 0,1 mm w kazdym z naroznikdéw oraz po $rodku szyby wedlug

schematu przedstawionego na rysunku 7.
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P1

lokalizacje miejsc do
pomiaru przesuniecia szyb

Pa

Przesuniecie szyb

P3

Rys. 6. Lokalizacja miejsc pomiarowych do okreslania przesunigcia szyb oraz wizualizacja wady

lokalizacje miejsc do
pomiaru grubosci szyby
zespolonej

—

Grubos¢ szyby zespolonej

Rys. 7. Lokalizacja miejsc pomiaru grubosci szyby zespolonej wraz ze wskazaniem wielko$ci

3.3 Ocena wizualna jakoSci szyby zespolonej

3.3.1 Materialy i wyposazenie do uzycia

e Izolacyjna szyba zespolona;
e Marker koloru biatego.

3.3.2 Wykonanie oznaczenia
Ocena powinna by¢ prowadzona z odlegltosci nie mniejszej niz 3m. w przypadku wyrobow

powlekanych oraz nie mniejszej niz 2m. w przypadku pozostatych wyrobow, pod katem obserwacji

\Vydziat
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jak najbardziej prostopadtym do powierzchni szkla (rys. 8). Ocen¢ przeprowadza si¢

w warunkach rozproszonego o$wietlenia na tle pochmurnego nieba lub jednolitego szarego tta.

MIN. 2 [ub 3 m.

<&
<

\ 4

Rys. 8. Usytuowanie obserwatora wzgledem szyby zespolonej w trakcie oceny wizualnej

Na potrzeby oceny powierzchni¢ szyby zespolonej nalezy podzieli¢ na trzy strefy (rys. 9):

e R —o0szeroko$ci 15 mm od krawedzi, zwykte pokryta rama lub odpowiadajaca uszczelnieniu
krawedzi;

e E — 0 szerokosci 50 mm, na krawedzi obszaru widocznego ;

e M —strefa gtowna.

Oceng nalezy dokona¢ patrzac na szybe od strony wnetrza pomieszczenia.

StrefaR
15 mm, zwykte
pokryta ramg lub
odpowiadajaca
uszczelnieniu
krawedzi

Strefa E

Na krawedzi obszaru
widocznego, o szerokosci
50 mm

H=2095 mm

Powierzchnia szyby = 1,812 m?

Strefa M
Strefa gtéwna

B= 865 mm

Rys. 9. Schemat podziatu ocenianej szyby zespolonej na strefy

Zaobserwowane wady punktowe badz liniowe/wydluzone oznaczy¢ markerem na powierzchni
szyby, a nastepnie okresli¢ wymiary wady. Wady mniejsze niz 0,5 mm nie sg brane pod uwage

podczas oceny wizualnej.
Rodzaje wad punktowych:

e Pecherze (wtragcenia gazowe);
e Kropki (pozostatosci po procesie produkcyjnym);
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e Wtracenia ciat obcych;
Rodzaje wad liniowych/wydtuzonych:

e Plamy;

e Rysy wloskowate;

e Pozostate rysy;
e  Wyszczerbienia i1 odpryski przy krawedziach.

Schemat postepowania przy ocenie wymiarow wad przy krawedziach (wyszczerbienia 1 odpryski)

przedstawiono na rysunku 10.

Rys. 10. Wymiarowanie wyszczerbien i odpryskow przy krawedziach

3.4 Sprawdzenie ksztaltow, wymiarow oraz masy pustaka szklanego

3.4.1 Materialy i wyposazenie do uzycia

e Pustak szklany;

e Przymiar liniowy o dokladnosci 1,0 mm lub wyzszej;

e Katomierz o doktadnosci 1° lub wyzszej;

e Suwmiarka z glgbokosciomierzem (doktadno$¢ pomiaru = 0,1 mm lub wyzsza)
e Waga elektroniczna o doktadno$ci 10g. lub wyzszej;

3.4.2 Wykonanie oznaczenia
Wymiary wyrobu nalezy zmierzy¢ z uzyciem suwmiarki z doktadnoscig do 0,1 mm. Nalezy zmierzy¢
dtugosc¢ (1), szerokos¢ (b) powierzchni czotowych oraz wysokos¢ (h) probki przy czterech narozach,

zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 11.

Prostokatno$¢ nalezy okresla¢ w narozach obu powierzchni czolowych z uzyciem przymiaru

katowego z doktadnoscia do 1°, wedlug schematu przedstawionego na rysunku 12.

Wklgstos¢ 1 wypuklo$é powierzchni czolowych nalezy okresla¢ wzdtuz przekatnych obu powierzchni
czotowych z uzyciem przymiaru liniowego oraz suwmiarki z gigbokosciomierzem z doktadnoscia do

0,1 mm, wedtug schematu przedstawionego na rysunku 13.

Masg pustaka szklanego okresla si¢ z uzyciem wagi z doktadnoscig do 10g.
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v

Rys. 11. Schemat pustaka szklanego z oznaczonymi wymiarami.

7 \

A [

Rys. 12. Lokalizacja katow do okreslania prostokatnosci pustaka szklanego

Suwmiarka

Wklestos¢

T Gtebokosciomierz
. - . - Przymiar liniowy
Linie przytozenia przymiaru liniowego

h Pustak szklany

Rys. 13. Schemat okreslania wklgstosci/wypuktosci powierzchni czotowych pustaka szklanego

3.5 Ocena wizualna pustaka szklanego

3.5.1 Materialy i wyposazenie do uzycia

e Izolacyjna szyba zespolona;
e Marker koloru biatego.

3.5.2 Wykonanie oznaczenia
Szklane pustaki bada si¢ przez oswietlenie w warunkach zblizonych do rozproszonego $wiatla

dziennego. Prébke o§wietlong od dotu obserwuje si¢ z odlegtosci okoto 3 m. pod katem prostym do

licowej powierzchni pustaka szklanego. Zaobserwowane wady oznaczy¢ markerem, a pdzniej

okresli¢ ich wymiary.
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4.Zestawienie wynikow badan

Tab. 3. Zestawienie wynikéw badan izolacyjnej szyby zespolone;j

Rodzaj wyrobu:

Izolacyjna szyba zespolona jednokomorowa

Norma odniesienia:

PN-EN 12379-1:2018-08 / PN-EN 572-8+A1:2016-03

Oznaczenie pakietu:

Wymiary nominalne H= B= g=

(mm):

1. Ksztalt oraz wymiary

1. szyba pojedyncza

H= B= d = d=
Prostokatnos¢ =

2. szyba pojedyncza

H= B= d = d=
Prostokatno$¢ =

Powierzchnia szyby =

2. Przesuniecie szyb

p1= p2= ps = ps=

MAX(p: .... ps) =

3. Grubos¢ szyby zespolonej

g1 = 2= 23 = g4=

g5= g6= g7= g8 =

go= glo=

MIN(g; .... g10) = MAX(gi .... g10) =

4.0cena wizualna

Rodzaj wady
(wymiary w mm)

Ilo$¢ (sztuk) / Pojedyncza
dtugos¢ wady liniowe;j /
Laczna dlugos¢ wad
liniowych (mm)

Strefa

str. 14



punktowe @ < 1

punktowe 1 <@ <3

punktowe 3 > @

kropki @ <1

kropki 1 <@ <3

plama @ < 17

kropki @ > 3 i plama @ >
17

Rysy wlosowate < 0,15

Pozostate wady liniowe /
wydtuzone

Wyszczerbienia / h;
Odprysnigcia przy p=
krawedziach e=
Wyszczerbienia / h; =
Odprys$nigcia przy p=
krawedziach o
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Tab. 4. Zestawienie wynikow

badania pustaka szklanego

Rodzaj wyrobu:

Pustak szklany

Norma odniesienia:

PN-EN 1051-2:2009

Wymiary nominalne

(mm):

Klasa tolerancji

Wymiarowej:

1. Ksztalt oraz wymiary

1. powierzchnia licowa 2. powierzchnia licowa

1= b= 1= b=
Grubo$¢ pustaka

hy = hy = h; = hy =
Prostokatnos¢

o) = 2= o3 = 4=

os = o6 = o7 = og =
Wypuklos¢/Wklestosé

1. powierzchnia licowa _ _

1 przekatna WYPUKLOSC / WKLESLOSC / BRAK | Wielkos$é¢ =
2 przekatna WYPUKLOSC / WKLESLOSC / BRAK | Wielko$¢ =
2. powierzchnia licowa _ _

1 przekatna WYPUKLOSC / WKLESELOSC / BRAK Wielko$¢ =
2 przekatna WYPUKLEOSC / WKLESEOSC / BRAK Wielko$é =

2.0cena wizualna

Rodzaj wady

[lo$¢ (sztuk) / Pojedyncza dlugo$¢ wady liniowe;j /
Laczna dtugo$¢ wad liniowych (mm)
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5. Wymagania / Tolerancje wymiarowe

Tab. 5. Tolerancje wymiarowe t dla nominalnych dlugosci i szerokosci dla szkta Float wg PN-EN 572-8 tab

Sciste (wymiary w mm)

. 4 — wymiary

Grubo$¢ nominalna Tolerancja t
pojedynczego szkta
Wymiar nominalny szyby
(H,B) <1500 1500 < (H,B) <3000 (H,B) > 3000
2,2.8,3,4,5,6 +1,0 +1,5 +2,0
8,10,12 +1,5 +2,0 +25

Tab. 6. Limity réznicy pomiedzy przekatnymi dla szkta float (wymiary w mm).

Grubo$¢ nominalna

pojedynczego szkta

Limity réznicy pomiedzy przekatnymi

Wymiar nominalny szyby

(H,B) <1500 1500 < (H,B) <3000 (H,B) > 3000
2,3,4,5,6 3 4 5
8,10,12 4 5 6
Tab. 7. Dopuszczalne przesunigcie szyb (Wymiary w mm.)
Grubo$¢ nominalna Dopuszczalne przesunigcie szyb
pojedynczego szkta
Ilo$¢ komor
jedna dwie
wszystkie 1 2
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Tab. 8. Tolerancje grubosci izolacyjnych szyb zespolonych wg. PN-EN 1279-1 tab. 3

sztuczne

L.P. Pierwsza tafla Druga tafla IGU
Tolerancja grubosci
1 Szkto odprezone Szkto odprezone + 1.0 mm
2 Szkto odprgzone Szkto hartowane lub wzmocnione + 1.5 mm
3 Szkto odpr¢zone Arkusz szkta warstwowego

grubos¢ < 6 mm i catkowita grubos$¢ < 12 mm + 1.0 mm

w innych przypadkach + 1.5 mm

4 Szkto odprezone Szkto wzorzyste + 1.5 mm

5 Szkto hartowane lub wzmocnione | Szkto hartowane lub wzmocnione + 1.5 mm

6 Szkto hartowane lub wzmocnione | Kompozyt szkto / tworzywa + 1.5 mm
sztuczne

7 Szkto hartowane lub wzmocnione | Szklo wzorzyste + 1.5 mm

8 Kompozyt szkto / tworzywa Kompozyt szkto / tworzywa + 1.5 mm
sztuczne sztuczne

9 Kompozyt szkto / tworzywa Szkto wzorzyste + 1.5 mm

Tab. 9. Dopuszczalna liczba wad punktowych izolacyjnych szyb zespolonych wedtug PN-EN 1279-1.

STREFA Wymiar wady Powierzchnia szyby S (m?)
(bez halo) S<1 1<S<2 2<S<3 S>3
mm
wszystkie wymiary Bez limitu

o<1 Dopuszczalne, jesli mniej niz 3 szt. na kazdy obszar ¢ <20 cm

1<0<3 4 1 szt. na kazdy metr obwodu
3<0 Niedopuszczalne

M 0<l1 Dopuszczalne, jesli mniej niz 3 szt. na kazdy obszar @ <20 cm

1<9<3 2 3 5 5+ 2/m?

3<0 Niedopuszczalne
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Tab. 10. Dopuszczalna liczba pozostatosci produkcyjnych w postaci kropek i/lub plam wedtug PN-EN 1279-1.

STREFA Wymiar wady Powierzchnia szyby S (m?)
(bez halo) S<1 S>1
mm
R wszystkie wymiary Bez limitu
E Kropki @ <1 Bez limitu
Kropki 1 <@ <3 4 1 na kazdy metr obwodu
Plama 0 <17 1
Kropki @>31i 1
Plama @ > 17
M o<1 3 na kazdy na kazdy obszar @ <20 cm
1<0<3 2 na kazdy na kazdy obszar @ <20 cm
3<0 niedopuszczalne

Tab. 11. Dopuszczalna liczba wad liniowych/wydhizonych wedtug PN-EN 1279-1.

STREFA Rozdaj wady Indywidualne dtugosci Suma indywidualnych dtugosci
Cala pow. | Rysy wlosowate Bez limitu
<0,15 mm
R Pozostate wady Bez limitu
E liniowe / <30 < 90
wydluzone
M <15 <45

Tab. 12. Ksztalt oraz wymiary i masy nominalne pustakow szklanych wedtug PN-EN 1051-2.

Forma/ksztatt Wymiary, mm Masa nominalna, kg
Dhugosé, L Szerokos¢, B Wysokos¢, H

B 90 90 80 1,6
115 115 80 1,2

146 146 80 1,4

98 1,6

98 2,8

190 190 50 2,1

80 2,5

80 3,6

100 2,6
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100 5,1
197 197 79 2,2
98 2,7
98 3,5
98 4,6
240 240 80 3.9
298 298 98 7,0
300 300 80 3,9
98 7,0
E 190 90 80 1,4
90 1,6
95 80 1,3
100 1,3
197 95 80 1,4
98 1,6
146 80 1,9
98 2,0
240 115 80 2,1
1) Roéznice masy pustakéw przy jednakowych wymiarach M~
wynikajg ze zmiennej grubosci szkta; ]
2) Wymiary nalezy sprawdzac¢ z doktadnoscia do 0,1 mm; L
3) Masg okresla si¢ z doktadnoscig do 10g. |
4) Masa $rednia powinna miescic¢ si¢ w granicach +/- 10% masy
nominalne;j =t
4

Tab. 13. Tolerancje w stosunku do wymiardéw, masy pustakow szklanych oraz oceny wizualne;j

Wiasciwos¢ Tolerancja / Warto$¢ graniczna
Wymiary (b,1,h) Klasal:+ 1,0 mm
Klasa II : +£ 1,5 mm
Klasa III: + 2,0 mm
Prostokatnos¢ 90° £ 2°
Wypuktos¢/ Wklestosée Wypuktos$¢ na powierzchni licowej < 2,0 mm

Wklestos¢ na powierzchni licowej < 1,0 mm

Ocena wizualna

Brak widocznych wad z odlegtosci 3 m.
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6. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastgpujace punkty:
I.  Przedmiot badan
(podstawowe informacje o badanych materiatach/wyrobach)
II.  Wyniki badan

(pozyskane na zajgciach laboratoryjnych wyniki oznaczen przedstawione
w tabelach i opracowane we wskazany sposob)

III.  Wnioski
(wypunktowane twierdzenia sformutowane na podstawie uzyskanych wynikéw)

IV.  Literatura

(odniesienia do literatury wykorzystanej do przygotowania sprawozdania)

7.Zalecana literatura uzupekiajaca do tematu
1. Chojczak W., Materialy budowlane. Cwiczenia laboratoryjne. Cze§¢ 2. Drewno, szklo, lepiszcza

bitumiczne, tworzywa sztuczne, OWPW, 2018
2. Praca zbiorowa, Budownictwo og6lne. Tom 1. Materiaty i wyroby budowlane. Arkady, 2010

str. 21



