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1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie ¢siz wybranymi rodzajami tworzyw sztucznych, ich
wiasciwosciami oraz metodami bafla

Wykonanie bad@oznacze:

Oznaczenie: Materiat:
* gestaé¢ pozorna styropian termoizolacyjny
* 0znaczenie gtkosci probka wyktadziny (np. PCW)

* lepkas¢ - czas wyptywu (kubek Forda) prébka farby (np. silikonowa)

* badanie zdolni krycia w stanie cieklym

* badanie odporrigi powtok malarskich na zarysowanie
(Przyrad Clemena) probka farby (np. silikonowa)
 badanie odporrigi powtok malarskich na uderzenie utwardzona powtoka

(aparat Du Ponta)

2. Podstawowe informacje

2.1 Podstawowe pogcia
Tworzywa sztuczne- materialy zawiergpe jako podstawowy sktadnik wielkagsteczkowe
substancje organiczne — polimery oraz dodatki (Wypeze, plastyfikatory, utrwalacze,
barwniki);
Polimery (gr. polymeres— wieloczsciowy) to zwizki wielkoczsteczkowe, ktére powstaw
wyniku polireakcji monomeréw (substancji matgsieczkowych);
Poliery naturalne — polimery wystpujace naturalnie w organizmaclgwych, ktére g przez nie
produkowane, np. kauczuk naturalny, polisacharydglu{oza, skrobia), kwasy nukleinowe
(DNA i RNA), polipeptydy i biatka (kazeina).
Polimery sztuczne/syntetyczne- nie wys¢puja naturalnie, $ w calagci produktem syntezy
chemicznej, np. polietylen, polistyren, poli(chlbmginylu).
Polimery modyfikowane — polimery naturalne sztucznie zmodyfikowane clozmie, zwykle w
celu zmiany ich wiasrigi uzytkowych, np. ppoli(alkohol winylowy).
Polimeryzacja — reakcja, w wyniku ktérej monomery lub mieszanmanomerow reaguyjze
soly i powstaj czasteczki o wielokrotnie wkszej masie ewteczkowej od substratow, twace
polimery;
Poliaddycja — powtarzajcy sk proces przyczania monomeru bez wydzielenia produktu

ubocznego (tak polimeryzuje np. polietylen);
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Polikondensacja — powtarzagcy sk proces 4czenia monomeréw z wydzieleniem
matoczsteczkowego produktu ubocznego — npOH HCI (tak polimeryzuje npzywica
melaminowa);

Tworzywa termoplastyczne -topig Si¢c podczas ogrzewania i zestglppdczas chtodzenia
Przetwarzanie: wytlaczanie, wtryskiwanie (np. pylen).

Tworzywa termoutwardzalne, chemoutwardzalne- utwardzaj si¢ pod wptywem ogrzewania,
UV lub zwigzkdw chemicznych; nie topisic podczas ogrzewania, w dostatecznie wysokiej

temperaturze rozktadagie nieodwracalnie (npzywice epoksydowe).

3. Oznaczenia do wykonania

3.1. Gestos¢ pozorna
3.1.1. Materialy i wyposazenie do wycia
* probka styropianu (polistyrenu spienionego) o raguyim ksztaicie,
* waga automatyczna,

*« suwmiarka.

3.1.2. Wykonanie oznaczenia
Nalezy okresli¢ wymiary badanej probki styropianu (o regularnynetikie) i mag (m)
doktadnacia do 0,1 grama. Nagtnie oblicza si objetosé¢ probki (V) w cnf i gestas¢ pozorm
z doktadnécia do 0,001 g/crikorzystajc ze wzoru:

m
pp:7

Gdzie:

pp— %Stas¢ pozorna (ohytosciowa) [g/cm],

m — masa probki [g],

V — obgtos¢ prébki (z porami) [cri.

3.2.0znaczenie gitkosci
3.2.1. Materialy i wyposazenie do wycia

* wyktadzina z PCW (polichlorku winylu),
» stalowy bolec do badania elastycgcip

* suwmiarka.

3.2.2. Wykonanie oznaczenia

*  Okresli¢ wymiary zewrtrzne (za pomagcsuwmiarki) probki wyktadziny.
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* Problke wyktadziny przytay¢ do metalowego pta (walca) o znanegrednicy
(warstwg wierzchng na zewntrz) — Rys. 1.

* Wygia¢ wyktadzire, owijajac ja wokét walca.

* Ocent zmiany na powierzchni wyktadziny, w tym obeééoys i pcknigé.

e Czynnagci powtorzy dla wyktadziny przyteonej do walca warstyv spodny na
zewrgtrz.
Za wynik badania przyjmuje @inajmniejsz srednig preta w mm (z kompletu

metalowych pgtow) przy zginaniu, wokot ktérego probka nie wykpzuypowstania

uszkodzeé na powierzchni. Niedopuszczalngrgsy i pekniecia.

PCW ?

Rys.1. Oznaczeniegkosci wyktadziny

3.3.Lepkos¢ - czas wyptywu (kubek Forda)
3.3.1. Materialy i wyposazenie do wycia
e probki farby w stanie ciektym (farba silikonowa),
*  kubek wyptywowy Forda,
* zlewka o pojemngzi 250 ml,

e stoper (w telefonie).

3.3.2. Wykonanie oznaczenia
Oznaczanie czasu wyptywu farby za poméeabka wyptywowego Forda wykonuje
sie wg PN-EN ISO 2431. Przebieg wykonywanych czyano
* Wypelnic kubek Forda prokk (przeaczormy przez odpowiednie sito), zatykaj
uprzednio otwor.

* Nadmiar probki (wraz z ewentualnymégherzykami powietrza) usaé linijka lub

szklary plytka.
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* Pod kubkiem wyptywowym uméei¢ naczynie tak, aby odledgi® miedzy otworem
kubka a powierzchnisciekapcej probki byte nie wiksza nk 100 mm.

* Usumy¢ palec z otworu, viczapc jednoczénie czasomierz.

 Czas wyptywu naley mierzy z dokladnécia 0,5 s do pierwszego przerwania

strumienia wyptywajcej probki.

Za wynik przyjmuje si sredng z dwoch pomiarow, nietdigcych s¢ wiecej niz 0 5%

od ichsrednie;j.

3.4.Badanie zdolndci krycia powtok malarskich
3.4.1. Materialy i wyposazenie do wycia
e probki farby w stanie ciektym (farba silikonowa),
* pedzel lub watek,
» plytka szklana,

e suszarka.

3.4.2. Wykonanie oznaczenia
Badanie zdolngxi krycia powtoki malarskiej (oznaczanie kryciasioowego) polega
na okrgleniu najmniejszej iléci warstw powtoki natéona w warunkach ustalonych
normg na biatlo czarne podie (wzor szachownicy) zapewnia niewidocgh@odiaza

(wzoru) w kadym jego miejscu. Przebieg wykonywanych czyaio

* Na prébk powierzchni ze wzorem czarno-biatej szachowniapb (ptytke szklary
ostaniajca szachowni¢) nalery natazy¢ warstwe farby (naktadé pedzlem w jednym
kierunku), a nagpnie umigci¢ prébk w suszarce.

 Po wyschngciu probki trzeba dokoraobserwacji badanej powtoki - océniczy
widoczny jest wzér szachownicy z pogho Jéli nie jest widoczny, badanie naoa
zakaczy¢. W przeciwnym razie:

* Na prébk naleey nanigé¢ kolejrg warstwe farby (farle nakiadé w kierunku
prostopadtym do kierunku naktadania poprzedniejsivay), a nasipnie umigcic
préblke w suszarce.

* Po wyschnjciu probki naley ocent, czy widoczny jest wzér szachownicy z padto
Jeli nie jest widoczny, badanie moa zakaczye. W przeciwnym razie powtorzy

czynndci z poprzedniego punktu.

Wynikiem jest liczba warstw powtoki niegthnych do uzyskania catkowitego krycia.
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3.5.Badanie odporndci powtok malarskich na zarysowanie
3.5.1. Materialy i wyposazenie do wycia
e probki powtoki (np. farba epoksydowa) na ptytce aheivej,
e przyrzad Clemena.

3.5.2. Wykonanie oznaczenia
Badanie wykonuje giwg PN-EN ISO 1518. Zasada metody polega na spremialz
czy obcgzony rylec przyradu Clemena powoduje zarysowanie powierzchniowe gkiwt
bez odstonjcia podiada (Rys. 2). Nalgy stosowa ptytki o wymiarach 100 mm x 80 mm x
1 mm (przygotowane wg PN-64/C-81513) z powgtak grubgci 30 + 40 um (mas
obciaznika wg normy dla badanego wyrobu). Przebieg wykaaryych czynngci:

» Badamn probke umieszcza sina stoliku, ktory przesuwagsna diugdci co najmniej
60 mm.

*  Wykona 3 zarysowania odlegte od siebie na co najmnienihtl

e Zarysowanie naley obserwowa nieuzbrojonym okiem.

» Badanie powtarzaz obciznikiem o wkkszej masie, &a do przerwania ggtosci

powtoki.

W przypadku braku normy przedmiotowe] za odpéénoa zarysowanie nalg
przyja¢c najwicksze obcizenie rylca przyrgdu, ktére powoduje zarysowanie
powierzchniowe, bez odstamia podiaza (tj. przy ktorym nie nagpito przerwanie

ciggtosci powtoki farby).

DT-520 Tester odpornosci na uszkodzenie

>

Alarm Powrer

Rys.2. Oznaczenie odposieona zarysowanie w przyydzie Clemena (Anyicor)
[Zrodio: https://anticorr.pl/clemen-test,p,354,86 3l
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3.6. Badanie odporndci powtok malarskich na uderzenie
3.6.1. Materialy i wyposazenie do wycia
e probki powtoki (np. farba epoksydowa) na ptytce aheivej,

e aparat Du Ponta.

3.6.2. Wykonanie oznaczenia
Badanie odporniei powtok malarskich na uderzenie wykonuje za pomog aparatu
Du Ponta wg PN-EN ISO 6272-1. Pomiar polega nastémas maksymalnej wysokaoi, z
jakiej ciezarek o masie 1 kg spada na ptytk badan powtoka, nie powodujc przy tym

uszkodzenia mechanicznego powtoki (Rys. 3). Przelwgkonywanych czynniei:

* Plytke umieszcza gipowltoky ku gorze na kowadetku pod iglic

* Po zamocowaniu ¢tarka na wymaganej wysoso nalezy zwolni¢ zacisk.

* Nastpnie trzeba dokortda obserwacji badanej powitoki. zli nie stwierdza si
peknig¢ lub odpryskow powitoki od plytki, wowczas naje opuci¢ cigzarek z

wickszej wysokéci.

Odporna¢ powtoki na uderzenie ok§la sk jako najwysz wysokacia, przy ktérej
nie nasipito uszkodzenie powtoki. Natg wykona 12 pomiaréw na 3 ptytkach, po 4
uderzenia na kalej. Za ostateczny wynik przyjmuje ¢sisredng arytmetyczy
poszczegolinych wynikow (odrzugaj najwyzszy i najniszy) z tym,ze r&nica medzy
wynikami nie powinna przekraczd,5 cm wysok&ci.

Ciezarek (wewnatrz rury)

Uwaga: , : i
spada z okreslonej wysokosci!

Odpornosé na uderzenie
to max wysokos¢, z ktdrej
opadajacy ciezarek h=?
nie uszkodzi powtoki!

Uszkodzenie powtoki ?
(przerwanie ciggtosci)

Rys.3. Badanie odporsc powtok malarskich na uderzenie w aparacie Dutgon
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4. Zestawienie wynikow bada

Tabela 1. Przyktadowa tabela prezegstajwyniki bada laboratoryjnych

Oznaczenie ;6225;?;; Oz_nacz,e_n b Lepkai¢, s Zdoln_oé ¢ Cz)ssgc?v(:;nril: Odporngé 1
gler? gictkosci krycia g uderzenie, ci
Styropian ...... X X X X X
Styropian ...... X X X X X
Styropian ...... X X X X X
Styropian ...... X X X X X
Wyktadzina PCW ... X X X X
Wyktadzina PCW ... X X X X
Wyktadzina PCW ... X X X X
Wyktadzina PCW ... X X X X
Farba silikonowa ... X X X X X
Farba silikonowa ... X X X X X
Farba silikonowa ... X X X X X
Farba silikonowa ... X X X X X
Farba silikonowa biatq X X X X X
Farba epoksydowa .. X X X X
Farba ... X X X X

5. Sprawozdanie zéwiczenia
Sprawozdanie powinno zawi€raastpujace punkty:
l.  Przedmiot bada

(podstawowe informacje o badanych materiatach/wscbh
lI.  Wyniki bada

(pozyskane na zgiach laboratoryjnych wyniki oznacz@rzedstawione
w tabelach i opracowane we wskazany sposéb)
[ll.  Whnioski

(wypunktowane twierdzenia sformutowane na podstaxieskanych wynikow)
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V. Literatura

(odniesienia do literatury wykorzystanej do przyayetnia sprawozdania)

6. Zalecana literatura uzupeiniajaca do tematu

 Chojczak W., Materialy budowlane. W&wosci techniczne, kamie naturalny, ceramika.
Cwiczenialaboratoryjne. Cg¢ 1, OWPW, 2016

» Praca zbiorowa, Budownictwo ogdlne. Tom |. Matgriavyroby budowlane. Arkady, 2010
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