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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie wybranych cech technicznych lepiszczy asfaltowych 1 wyrobow

hydroizolacyjnych wg procedur opisanych w niniejszej instrukcji.

2. Podstawowe informacje

2.1.Definicje

Wyrob do izolacji przeciwwilgociowej — elastyczny wyrdb wyprodukowany fabrycznie z asfaltu
lub jego kompozycji, przeznaczony do stosowania na lub pod podtogami lub ptytkami stykajacymi
si¢ z gruntem badz w $cianach w celu zabezpieczenia przed woda, nie wywierajacg cisnienia
hydrostatycznego, przechodzaca z gruntu do srodowiska wewnetrznego;

Wyrob do izolacji przeciwwodnej — elastyczny wyrdb produkowany fabrycznie z asfaltu lub jego
kompozycji przeznaczony do stosowania w konstrukcjach $cian lub na lub pod podtogami lub
ptytkami stykajacymi si¢ z gruntem w celu zabezpieczenia przed woda, wywierajacg ci$nienie
hydrostatyczne, przechodzaca z gruntu do srodowiska wewnetrznego lub z jednej czgsci budowli
do innej;

Osnowa — materiat wprowadzony do wyrobu lub na wyrdob wodochronny, produkowany
fabrycznie w celu zapewnienia jego stabilnosci i/lub odpornos$ci mechanicznej;

Warstwa oslonowa — materiat naktadany na produkowany fabrycznie wyréob wodochronny, bez
statej funkcji mechanicznej;

Wykonczenie powierzchni — materiat nanoszony na powierzchnie wyrobéw wodochronnych albo
jako state zabezpieczenie powierzchni gornej przed wptywem warunkow atmosferycznych, albo
jako przekladka antyadhezyjna na jednej powierzchni lub na obu powierzchniach wyrobow
wodochronnych;

Warto$¢ graniczna producenta (MLV) — wartos$¢ ustalana przed producenta, ktéra powinna by¢
uzyskana w badaniach. Warto$¢ graniczna producenta moze by¢ wartoscig minimalng lub
maksymalng zgodnie z ustaleniami dla wtasciwosci wyrobow;

Warto$¢ deklarowana producenta (MDV) — warto$¢ deklarowana przez producenta tacznie z
deklarowang tolerancja;

Wyrob asfaltowy na osnowie — wytworzona fabrycznie elastyczna warstwa asfaltu z
wprowadzong jedng osnowg lub wickszg liczbg osndw wewngtrznych lub zewnetrznych,

dostarczana w postaci zrolowanej, gotowej do uzycia;
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2.2.Wprowadzenie

Cwiczenie zostato podzielone na dwie glowne czesci, ktore nalezy wykonaé wedtug podanych nizej

punktow:

CZESC I - dot. ASFALTOW

1.

2.

4.

Na podstawie norm 1 zatgczonych materialow zapoznac si¢ z typami i rodzajami asfaltow
oraz wymaganiami dla oznaczen cech jakie sg przewidywane do ich oceny.

Na podstawie zamieszczonych norm i opisOw zapozna¢ si¢ ze sposobami (metodami)
wykonywania oznaczen (pomiarow) nastepujacych cech asfaltow: penetracji, temperatury
mie¢knienia, ciggliwosci, temperatury lamliwosci.

Wykona¢ oznaczenie penetracji oraz temperatury mi¢knienia dla asfaltu wskazanego przez
Prowadzacego ¢wiczenia laboratoryjne.

Na podstawie uzyskanych wynikéw z poszczegdlnych oznaczen dokona¢ identyfikacji
(poda¢ rodzaj oraz ewentualnie oznaczenia klasyfikacyjne) badanego asfaltu wraz z oceng

tych wynikéw na podstawie wymagan normowych.

CZESC II — dot. PAP ASFALTOWYCH

1.

Na podstawie norm i zalaczonych materialdéw zapoznaé si¢ z okresleniami, rodzajami i
odmianami pap asfaltowych oraz wymaganiami dla oznaczen cech technicznych jakie sa
przewidziane do oceny.

Na podstawie zamieszczonych wytycznych zapoznaé si¢ ze sposobami (metodami)
wykonywania oznaczen (pomiaréw) nast¢pujacych cech technicznych pap asfaltowych:
gietkosci, odpornosci na dzialanie temperatury, przesiakliwosci, sily zrywajacej,
wydluzenia przy zrywaniu.

Wykona¢ oznaczenie gigtkosci, odpornosci na dziatanie temperatury, okresli¢ wielkos¢ sity
zrywajacej 1 wydhluzenie przy zrywaniu dla papy asfaltowej wskazanej przez Prowadzacego
¢wiczenia laboratoryjne.

Na podstawie uzyskanych wynikow z poszczegolnych oznaczen dokona¢ oceny ich

zgodno$ci z wymaganiami.
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3. Oznaczenia do wykonania
3.1. Badania cech technicznych asfaltow
3.1.1. Oznaczenie penetracji asfaltow
Zasada oznaczania penetracji asfaltow (PN-EN 1426:2001) polega na tym, ze mierzy si¢
glebokos¢, na jaka zanurza si¢ w badanym asfalcie igla penetracyjna o $rednicy 1 mm pod
obcigzeniem 100 g w temperaturze 25°C w ciggu 5 s. Jednostka penetracji jest liczba
niemianowana, odpowiadajgca zaglebieniu 0,01 mm igly penetracyjnej. Do pomiaru wielkosci
penetracji uzywa si¢ penetrometru (Rysunek 1). Za wynik oznaczenia przyjmuje si¢ Srednig

arytmetyczng z przynajmniej trzech pomiaréw z doktadnoscia do jednosci.

Rysunek 1. Penetrometr: 1: igla penetracyjna; 2 — tarcza ze skalg 0-360 Pen; 3 — przycisk
zwalniajacy igle.

3.1.2. Oznaczenie temperatury mi¢knienia asfaltow metoda ,,pierscienia i kuli”
Zasada oznaczania temperatury migknienia asfaltow metoda ,,pierScienia i kuli” wg PN-EN
1427:2001 polega na ogrzewaniu badanego asfaltu do temperatury, w ktorej migknacy asfalt
pod cigzarem stalowej kulki przesunie si¢ 1 dotknie podstawy aparatu (Rysunek 2). Temperature
te przyjmuje si¢ jako temperatur¢ mi¢knienia badanego asfaltu. Oznaczenie wykonuje si¢ przez
napetnienie pierScieni badanym asfaltem, na ktéorym uktada si¢ normowe metalowe kulki.
Nastepnie, caly zestaw podgrzewa sig¢ tak, aby szybkos¢ przyrostu temperatury wynosita okoto
5°C/min. Za wynik nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng wynikdw z co najmniej dwoch

oznaczen.
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Rysunek 2. Aparat ,,pierscien i kula”. 1: pier$cien napetniony asfaltem; 2: zlewka szklana; 3 —

kulki stalowe; (wymiary w mm).

3.1.3. Oznaczenie ciggliwosci asfaltow
Zasada oznaczenia ciggliwo$ci asfaltow wg PN-EN 13587:2005 (U) polega na okresleniu
maksymalnej dlugos$ci, w centymetrach, do jakiej da si¢ bez zerwania rozciggnaé probke w
duktylometrze (Rysunek 3). Probka asfaltowa uformowana w postaci zblizonej do 6semek
(Rysunek 4) jest rozciggana w wodzie (w duktylometrze) o temperaturze 25°C z szybkos$cia
Scm/min. Kapiel te preparuje si¢ tak by jej gestos¢ byta rowna gestosci asfaltu. Jezeli badany
asfalt ma gestos¢ wieksza od wody, to do wody w duktylometrze nalezy doda¢ chlorku
sodowego lub gliceryny. Jezeli jest odwrotnie, to do wody nalezy doda¢ alkoholu etylowego.
Obserwujac probke asfaltu, nalezy zanotowac potozenie wskazdéwki duktylometru w chwili
rozerwania probki asfaltu. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikéw z co

najmniej trzech pomiarow.
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Rysunek 3. Duktylometr.
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Rysunek 4. Probka asfaltu przygotowana do badania ciggliwosci asfaltu (wymiary w mm).

3.1.4. Oznaczenie pomiaru temperatury lamliwosci asfaltow
Zasada pomiaru temperatury tamliwos$ci asfaltow wg PN-EN 12593:2004 polega na ozigbieniu
w aparacie Frassa (Rysunek 5) ptytki stalowej z naniesiona warstwa badanego asfaltu i
przeprowadzeniu prob zginania. Poczatkowa temperatura jest o 10°C wyzsza od przewidywane;j
temperatury tamliwosci. Nastgpnie temperature obniza si¢, a plytke stalowa przegina si¢ az do
uzyskania temperatury, w ktorej zauwazy si¢ pierwsza rys¢ lub peknigcie warstwy badanego
asfaltu. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z co najmniej trzech pomiaréw. Wyniki

nalezy podawac z doktadnoscig do 1°C.
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Rysunek 5. Aparat Frassa (wymiary w mm).
3.2. Badania cech technicznych wyrobow hydroizolacyjnych (pap) wg PN-90/B-04615
3.2.1. Badanie wygladu zewnetrznego
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na rozwinigciu rolki, okresleniu réwnosci oraz
stanu krawedzi wstegi 1 jednolitosci wygladu powierzchni, ze szczegdlnym uwzglednieniem

uszkodzen mechanicznych. Nalezy rowniez sprawdzi¢:

e W przypadku pap izolacyjnych — aby nie wystgpowal nadmiar masy impregnacyjne;j,
powodujacy sklejanie si¢ papy w rolce;
e W przypadku pap obustronnie powlekanych — aby posypka mineralna byla

rownomiernie rozlozona;
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e W przypadku pap z folig metalowg lub z tworzyw sztucznych — aby folia stanowigca
wierzchnig warstwe byta doktadnie przyklejona do osnowy pokrytej masg asfaltowg
oraz aby masa asfaltowa pokrywajaca spodnig stron¢ folii miala do niej dobrg
przyczepnos¢ i byta rownomiernie roztozona

3.2.2. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiardw polega na zmierzeniu szeroko$ci 1 dtugosci wstegi papy. Szerokos¢
nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 cm, dlugo$¢ z doktadnoscig do 5 cm.

3.2.3. Oznaczenie gi¢tkoSci papy
Sprawdzenie gi¢tkosci papy nalezy przeprowadzi¢ na klockach (np. metalowych o wymiarach
podanych na rysunku 6) lub na precie o rownowaznej Srednicy. Temperatura badania oraz
srednice klockow — wedlug norm przedmiotowych. Przeznaczone do sprawdzenia gigtkos$ci
probki jednostkowe w liczbie czterech sztuk (dla kazdej temperatury przewidzianej w normie

przedmiotowej) nalezy przechowywac wraz z klockami lub pretami w nastepujacy sposob:

e W wodzie o temperaturze 20°C przez 10-15 min;
e W wodzie o temperaturze 4°C przez okoto 30 min;

e W wodzie z lodem o temperaturze 0°C przez okoto 30 min.
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Rysunek 6. Wzornik do badania gi¢tkosci papy (wymiary w mm).

Czas pomiaru od chwili wyjgcia probek z wody nie powinien by¢ dluzszy niz 15 s. Probke po
wyjeciu z wody nalezy wygia¢ jednokrotnie dookota pétobwodu preta lub klocka i dokonaé
okiem nieuzbrojonym obserwacji powierzchni wierzchniej. W przypadku badania papy z
wierzchnig warstwa z folii, nalezy obserwowac powierzchni¢ spodnig probki. Wynik badania
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli co najmniej trzy badane probki nie wykazaty widocznych rys i

peknied.

3.2.4. Oznaczenie przesiakliwosci
Sprawdzenie przesigkliwosci przeprowadza si¢ przyrzadem, ktéry pokazano na Rysunku 7. Do
rury 1, o §rednicy wewnetrznej 52,5 mm 1 dtugosci 500-2000 mm, szczelnie przymocowany
jest pierscien 2, o $rednicy 6-8 mm. Dolna powierzchnia pierscienia jest oszlifowana i

wypolerowana. Na wysokos$ci okoto 80 mm nad pierscieniem znajduje si¢ wygieta rurka 3 o
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srednicy 5-10 mm, w ktoérej szczelnie umieszczona jest szklana cechowana rurka 5 do
okreslania poziomu cieczy w rurze 1. Do pierScienia 2 przymocowany jest za pomocg trzech
srub 8 pierscien 6 o $rednicy zewnetrznej i wewnetrznej rownych odpowiednio $rednicom

gbérnego pierscienia. Gorna powierzchnia dolnego pierscienia powinna by¢ oszlifowana i

f
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wypolerowana. Migdzy obydwa pierScienie wkiada si¢ dwie uszczelki gumowe 7 o

vy

'

wewnetrznej srednicy okoto 53 mm i grubos$ci 3-5 mm.
Rysunek 7. Aparat do badania przesigkliwos$ci pap. Opis w tekscie.

Trzy noézki stanowigce podstawe przyrzadu przymocowane s3 do dolnego pierscienia.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob: probki jednostkowe w liczbie 3 sztuk
umieszcza si¢ oddzielnie miedzy gumowymi uszczelkami przyrzadu. Od spodu probki
umieszcza si¢, przed zalozeniem uszczelki, krazek bibuly do sgczenia, tak aby przylegat
szczelnie do papy. Po wilozeniu do przyrzadu probki wraz z uszczelkami zaciska si¢ ja
réwnomiernie trzema $rubami dla uzyskania dobrej szczelnosci, lecz nie za silnie, tylko tak aby
nie uszkodzi¢ badanej probki. Do rury przyrzadu nalewa si¢ ostroznie wod¢ do wysokosci
okreslonej w odpowiedniej normie przedmiotowej. Po uptywie czasu okreslonego w
odpowiedniej normie przedmiotowej obserwuje si¢, czy badana papa wykazata przeciek,
widoczny w postaci plam wystepujacych na bibule. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

wszystkie badane probki spetniajg wymagania.
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3.2.5. Oznaczenie odpornosci na dzialanie podwyzszonej temperatury
Sprawdzenie odporno$ci na dziatanie podwyzszonej temperatury przeprowadza si¢ na szesciu
probkach jednostkowych (trzy z kierunku podtuznego i trzy z kierunku poprzecznego), ktére
nalezy swobodnie zawiesi¢ w kierunku dluzszej krawedzi w suszarce ogrzanej do statej
temperatury, podanej w normie przedmiotowej. Po uplywie 2 godzin, probki nalezy wyjac¢ z
suszarki i po ostygnigciu opisa¢ ewentualne zmiany wygladu zewnetrznego papy (sptywanie
masy powtokowej, pecherze, zgrubienia itp.). Jezeli pig¢ z sze$ciu badanych probek nie wykaze
w wygladzie zewngtrznych ujemnych zmian okreslonych w normach przedmiotowych, wynik

badania nalezy uzna¢ za dodatni.

3.2.6. Oznaczenie wytrzymalosci na rozerwanie
Probki w liczbie 10 sztuk (5 z kierunku poprzecznego i 5 z kierunku podtuznego) nalezy poddac
czterogodzinnej klimatyzacji w temperaturze 20°C. Przy badaniu pap izolacyjnych, wilgotnos¢
wzgledna powietrza w czasie klimatyzacji probek powinna wynosi¢ okolo 65%. Przy
zakladaniu probek do aparatu zrywajacego, nalezy pasek papy umocowa¢ w uchwytach
szczekowych, tak aby odstep szczek wynosit 200 mm. Obcigzenie sprawdzanej probki przy
rozrywaniu powinno wzrasta¢ rownomiernie; szybko$¢ rozciggania powinna wynosi¢ 40
mm/min. W przypadku rozerwania si¢ probki w odlegtosci mniejszej badz réwnej 2 cm od
zacisku nalezy dokona¢ ponownego pomiaru na nowej probce. Warto§¢ wytrzymatosci na
rozrywanie nalezy obliczy¢ w kiloniutonach jako $rednig arytmetyczng oddzielnie dla probek

z kierunku podtuznego i oddzielnie dla probek z kierunku poprzecznego.

3.2.7. Oznaczenie wydluzenia przy rozerwaniu
Sprawdzenie wydluzenia przy rozerwaniu nalezy przeprowadzi¢ podczas sprawdzenia
obcigzenia zrywajacego w chwili rozerwania si¢ lub naderwania paska (cofnigcie wskazowki
dynamometru), odczytujac na skali przyrost dlugosci probki AL. Wydtuzenie jednostkowe

nalezy obliczy¢ ze wzoru:

AL
E = T 100 [%]

gdzie AL — przyrost dtugos$ci w chwili rozerwania si¢ badz naderwania paska papy [mm]; L —
pierwotna dlugos¢ probki miedzy zaciskami maszyny [mm]. Wydtuzenie nalezy obliczy¢ jako

srednig arytmetyczng dla probek z kierunku podtuznego i poprzecznego.
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4. Zestawienie wynikow badan

Zestawienie wynikoOw pomiaréw nalezy umies$ci¢ w Tabeli 1 1 Tabeli 2.

Tabela 1. Zestawienie wynikow z oznaczen cech asfaltu: ...,

(rodzaj, odmiana asfaltu)

Lp. |Oznaczenie Wynik oznaczenia Wymagania wg

1 Penetracja w 25°C, 1/10 mm

2 Temperatura migknienia wg PiK,
°C

3 *) | Temperatura famliwosci, °C

4 %) | Ciggliwos¢ w 25 °C, cm

w 15 °C, cm

Whnioski:

*) Wynik z oznaczenia podaje prowadzacy éwiczenia laboratoryjne
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Tabela 2. Zestawienie wynikOw z 0Znaczen CeCh Papy: .....ouvinuiiniiiiit i eeaa e

(rodzaj, odmiana papy)

Lp. | Oznaczenie Wynik oznaczenia Wymagania wg
111004111 S
1 Gigtkosc w20+ 2°C
w0 =£2°C
2 | Odpornos¢ na dziatanie temperatury
w 70 + 2°C
3 Przesiakliwosc¢ | Przy dziataniu wody
w ciggu 72 h
Przy dziataniu wody
w ciggu 100 h
4 Sita zrywajaca przy rozcigganiu, N
5 Wydtyzenie przy zrywaniu, %
Whioski:
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5. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastgpujace punkty:

I.  Przedmiot badan

(podstawowe informacje o badanych materiatach/wyrobach)

II.  Wyniki badan

(pozyskane na zajgciach laboratoryjnych wyniki oznaczen przedstawione

w tabelach i opracowane we wskazany sposob)

III. Wnioski

(wypunktowane twierdzenia sformutowane na podstawie uzyskanych wynikéw)

IV.

(odniesienia do literatury wykorzystanej do przygotowania sprawozdania)

Literatura

6. Zalaczniki

6.1. Cechy techniczne asfaltow drogowych i izolacyjnych asfaltow przemystowych (PS)

Tabela 1. Cechy techniczne asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2002.

Wiasciwos¢ | Jednostka Gatunek asfaltu
20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330

Penetracja | Stopien

w 25°C penetracji 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 |100-150 | 160-220 | 250-330
(0,1 mm)

Temperatura | °C 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38

migknienia

Temperatura | Nie

zaptonu mniejsza 240 240 230 230 230 220 220
niz, °C

Temperatura | Nie wyzsza

S, .. - -5 -8 -10 -12 -15 -16

famliwosci, |niz, °C

Lepkos¢ Nie

dynamiczna | mniejsza 440 225 145 90 55 30 18

w 60°C, niz, Pa - s

Oznaczenie ciggliwosci wykonuje si¢ dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
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Tabela 2. Cechy techniczne izolacyjnych asfaltow przemystowych (PS).

Wiasciwos$¢ | Jednostka Oznaczenie asfaltu
40/175% 75/30 85/25 85/40 105/15
Penetracja w | Stopien
25°C penetracji 120+200 10+35 20+30 35+45 10+25
(0,1 mm)
T t °
emperatura | °C 38:47 | 70:80 | 80:90 | 80:90 | 100+110
migknienia
Ciagliwos¢ | Nie wiecej
w 25°C niz, cm
25 4 3 3 2
Temperatura | Nie wigcej
., .. -12 -12 -20 -20 -7
famliwosci | niz, °C
Lepkos¢ Nie mnie;j
dynamiczna |niz, Pa - s 18 30 55 90 145
w 60°C,

*)Liczba w liczniku oznaczenia asfaltu, np. 40/175, okresla $rednig arytmetyczng mieknienia w stopniach
Celsjusza, za$ liczba w mianowniku — $rednig warto$¢ penetracji w stopniach penetracji.
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6.2. Cechy techniczne pap
Tabela 1. Cechy techniczne pap asfaltowych

Wiasciwosé

Na welonie z wtokien szklanych

podktadowe

Wierzchniego krycia

Podktadowych na

przeszywanej

wilokninie

64/
1200

100/
1200

100/
1400

100/
1600

1200

64/
2000

100/
1200

100/
1400

100/
1600

100/
2000

100/
1600

P/
1600

P/ P/
2000 | 2400

Wytrzymato$é¢ [N]
na rozerwanie paska
o szeroko$ci 50 mm,
nie mniej niz

200

280

320 280

320

300

250

Wydtuzenie przy
rozerwaniu [%], nie
mniej niz

20

Niedopuszczalne
powstawanie na
zewngtrznej stronie
papy rys I
przeginaniu
doodkota preta
$rednicy [cm],

W temperaturze:
20°C

0°C

10 6 7

10

Przesigkliwos$¢ jest
niedopuszczalna
przy dziataniu w
ciaggu 100 godzin
shupa wody o
wysokos$ci [cm ]

50

50

50

100

Odpornos$¢ na
dzialanie
temperatury —
niedopuszczalne sg
zmiany przy
badaniu w ciagu 2
godzin w
temeraturze [°C]

70

70

Dhugos¢ rolki [m]

10, 15 or 20

10

15 20

Szerokos$¢ rolki
[cm]

100
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Tabela 2. Cechy techniczne asfaltowych pap zgrzewalnych.

Na osnowie

Zdwojonej przeszywanej z tkaniny Z wlékniny poliestrowej
Wiasciwose szklanej i welonu szklanego
PZ/2500 | PZ/3000 | WZ/2500 | PZ/2500 | PZ/3000 | WZ/2500 Polimerowo-
asfaltowe
Sita zrywajaca[N], nie
mniej niz:
- wadtuz 900 800 800
900 400 600
- w poprzek
Wydtuzenie przy
zrywaniu [%], nie mnigj
niz:
- Wzdluz 3 30 40
-W poprzek 3 40 40

Przesigkliwos$¢ — brak
przesigkliwosci wody

Pod cisnieniem 0.5 MPa I w czasie 10 min

cisnienie 0.2 MPa
przez 24 godz

Odpornosc na dziatanie
temperatury: brak
sptywania wody

2 godziny w temperaturze 70°C

2 godziny w
temperaturze -25°C

Gietkos$¢ — brak rys I

50mm, 20°C
peknigé przy
przeginaniu na 200mm, 0°C 30mm w -25°C
potobwodzie o $rednicy
i w temperaturze 250mm, -5°C
Wymiary:
- dlugos$¢ [ m] 10 10
- szeroko$¢ [cm] 100 95, 100 Iub 105
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Tabela 3. Cechy techniczne pap asfaltowych na tekturze budowlane;.

Rodzaj papy

Srednicy [mm]

Izolacyjna | Podktadowa Wierzchniego krycia
Odmiana papy
Wiasciwosé - - - - - -
(=3 (=3 (=3 (=3 (=3 = = (=] S (= [=3 (=1 =]
SI1Bl8|2| S |5l &| 2|2 |2 |2|2]2|2]c¢%
s gl s 8 S S S S S S g g 3 3 b P
< F| < N N N 3 o o o = = N = S =
T |3 2| = = = = > > > = = = = = =
w 20+2°C, przy 5
przeginaniu na
potobwodzie
Klocka o Niedopuszczalne powstawanie na zewnetrznej stronie rys i peknigé
o | . .
‘2 Srednicy [mm]
v/
o |V 0+2°C, przy | 50 60 50 60 50 60
O | przeginaniu na
potobwodzie
klocka o Niedopuszczalne powstawanie na zewngtrznej stronie rys i peknieé

Odpornos¢ na
dzialanie
temepratury

W temp 70+2°C przez 2 godz, niedopuszczalne tworzenie si¢ zgrubien oraz pojawienie si¢ $ciekania

masy

Przesigkliows$¢

Przy dziataniu
w ciagu 72
godz shupa

wody o
wysokosci [cm]

100

500

500

1000

niedopuszczalna

Przy dziataniu
w ciggu 100
godz stupa
wody o
wysokos$ci [cm]

500

1000

500

1000

500 1000

500

1000

500

1000

niedopuszczalna

Sita zrywajaca przy
rozcigganiu paska o
szrokosci 50 mm;

$rednia z obu

kierunkéw [N], nie

mniejsza niz

150

315

250

315

345

315

345

Wydtuzenie przy
zrywaniu, nie
mniejsze niz [%]

Wymiary
papy w
rolce

Dt. [m]

20;

40; 60

10; 15 or 20

Szer.
[em]

90; 95; 100; 105 or 110
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