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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studenta z badaniami laboratoryjnymi wybranych cech technicznych

drewna.
2. Podstawowe informacje

2.1.Podstawowe pojecia
Drewno - naturalny materiat kompozytowy o osnowie polimerowej. Ciggle wtokna polimerowe sa
tu jednoosiowo podiuznie zorientowanymi komoérkami, ktore nadaja temu materiatowi specyficzne
anizotropowe wilasciwosci;
Tarcica — asortyment drzewny powstaly w wyniku przetarcia drewna okraglego w sposob
indywidulany badZ grupowy na pilarkach;
Tarcica nieobrzynana — materiat drzewny o obrobionych dwoch powierzchniach rownolegtych;
krawedzie boczne obte; otrzymywane przez przetarcie jednokrotne;
Tarcica obrzynana — materiat o obrobionych wszystkich powierzchniach;
Tarcica budowlana - okladziny podtog, elewacje, tarasy, boazerie, listwy i cokoly, elementy
balustrad, schodow czy ogrodzen.
Tarcica konstrukcyjna - elementy konstrukcji nosnych, tj. wiezba dachowa, domy drewniane,
altany, wiaty, mosty czy zadaszenia tarasow. Wystgpuje w postaci kantowek, desek, bali, tat i
kontrtat.
Tarcica stolarska - Najczes$cie] wytwarzana z jesionu, dgbu, sosny oraz buku; wilgotno$¢ na
poziomie okoto 10%; przemyst meblarski, stolarka okienno-drzwiowa.
Wytrzymalo$é na zginanie — maksymalna warto$§¢ naprezenia jakie moze przenies¢ badany
materiat podczas proby zginania;
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie — maksymalna warto$¢ naprezenia $ciskajacego jakie moze przeniesé
badany materiat;
Twardos$¢ — odpornos¢ materiatu na miejscowe odksztatcenia plastyczne, powstate na niewielkiej
powierzchni badanej prébki na skutek wciskania w nig drugiego, twardszego ciata zwanego
wglebnikiem;
Gesto$¢ — jest to masa jednostki objetosci materialu w stanie catkowitej szczelno$ci (tzw.
Objetosci absolutnej), bez uwzglednienia poréw wewnatrz materiatu.
Gestosé pozorna (objetosciowa) — jest to masa jednostki objetosci wysuszonego materiatu wraz
z zawartymi w nim porami.
wraz z porami zawartymi w ziarnach i wolnymi przestrzeniami mi¢dzyziarnowymi (jamami).
Nasigkliwos¢ — wyraza wzgledng ilos¢ wody, jakg materiat moze maksymalnie wchtonac i

utrzymac (jest maksymalng wilgotnoscia, jaka moze osiggng¢ materiat).
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Nasigkliwos¢ masowa — okreslana jest jako iloraz masy wody w materiale do jego masy.
Nasigkliwo$¢ objetosciowa — okreslana jest jako iloraz masy wody zawartej w materiale do
objetosci materiatu.

Wilgotnos$¢ — procentowa zawarto$¢ wody w materiale w momencie badania.
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2.2.Wprowadzenie

Drewno, obok kamienia to najstarszy material stosowany w budownictwie. Korzystne wlasciwosci
techniczne drewna daja duze mozliwo$ci stosowania tego materiatu oraz jego odpadow w
budownictwie. Drewno sktada si¢ ze zwigzkoéw zawierajacych wegiel, tlen, wodor i azot. Zwiazki
te tworza dwie grupy - pierwsza z nich to celuloza i substancje jej pokrewne, a druga to skrobia,
lignina, thuszcze, biatko 1 zywica. Najwiekszy udziat w masie drewna (okoto 85%) maja celuloza
(btonnik) 1 lignina (drzewnik). Do podstawowych badan wtasciwosci mechanicznych drewna
zaliczamy:

e Wytrzymato§¢ na rozciagganie wzdluz i w poprzek wildkien (PN-EN 408 Konstrukcje
drewniane -- Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo -- Oznaczanie niektorych
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych);

e Wytrzymato$¢ na S$ciskanie wzdhuz i w poprzek widkien (ISO 13061-5 Physical and
mechanical properties of wood — Test methods for small clear wood specimens),

e  Wytrzymalo$¢ na $cianie wzdhuz wiokien (ISO 13061-8 Physical and mechanical properties
of wood — Test methods for small clear specimens).

3. Oznaczenia do wykonania

3.1. Wilgotnos¢ drewna — metoda suszarkowo-wagowa
3.1.1. Materialy i wyposazenie do uzycia
e Probka drewna,
e Maszyna wytrzymalo$ciowa,
e waga laboratoryjna,
e suwmiarka.
3.1.2. Wykonanie oznaczenia
Pobra¢ 2 probki drewna iglastego lub drewna lisciastego (wymiary probek 2x2x2 lub 2x2x3cm), a nastgpnie zwazy¢
na wadze, okreslajac ich mase w stanie wilgotnym (my,). Po zakonczeniu pomiaru wstawi¢ je do suszarki i suszy¢ w
temperaturze 103 = 2°C przez co najmniej 12 godzin. Po tym czasie wyjac z suszarki i wltozy¢ do eksykatora do
wychtodzenia. Schtodzone probki zwazy¢, okreslajac tym samym ich mas¢ w stanie zupelnie suchym (ms). Na

podstawie wykonanych pomiaréw obliczy¢ wilgotnos¢ wzgledng i bezwzgledna drewna wedlug wzordw:

m, —m m, —m
W, =—=—%100% Wy =—2—%100%

mW mS
m,, — masa drewna wilgotnego [g]
my — masa drewna absolutnie suchego [g];
Vm — objeto$é drewna wilgotnego [cm’]
Vo — objetoéé drewna absolutnie suchego [cm?]

UWAGA! Kazdy zesp6t otrzyma probke o innym stopniu zawilgocenia.
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3.2. Oznaczenie gestosci drewna w stanie absolutnie suchym i w stanie wilgotnym — metoda
sterometryczna

3.2.1. Materialy i wyposazenie do uzycia
e Probki i aparatura jak w pkt. 3.1

3.2.2. Wykonanie oznaczenia
Okresli¢c wymiary probek drewna suwmiarka przed wysuszeniem i po wysuszeniu. Na podstawie uzyskanych
wynikow oraz wynikéw pomiaru masy z pkt. 3.1 policzy¢ objetos¢ oraz gestos¢ probek w stanie wilgotnym oraz w
stanie absolutnie suchym, korzystajac ze wzorow:

my ms

QW=W Qo=75

my, — masa drewna wilgotnego [g]

my — masa drewna absolutnie suchego [g];

Vm — objeto$é drewna wilgotnego [cm’]

Vo — objetosé drewna absolutnie suchego [cm?]

3.3. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie (Rc)

3.3.1. Materialy i wyposazenie do uzycia
e Probka drewna,
e Maszyna wytrzymalosciowa,
e waga laboratoryjna,

e suwmiarka.

3.3.2. Wykonanie oznaczenia
Podczas badania probka poddawana jest $ciskaniu na maszynie wytrzymato$ciowej ze stalg predkoscig tak, aby
zniszczenie nastgpito po 90 + 30s od rozpoczecia obcigzania. Narys. 1 pokazano wymiary, ktore nalezy wyznaczyc,
by uzyska¢ powierzchni¢ nacisku F przy badaniu wzdhuz i w poprzek wtokien drewna. Bezposrednio po badaniu
powinno si¢ okresli¢ wilgotno$¢ probki W. Czesto przelicza si¢ oznaczenie na wytrzymato$¢ przy wilgotnosci Wi ,,

by porownywanie wlasciwosci réznych probek byto mozliwe. Wykorzystuje si¢ ponizsze wzory:

R, =~ R;y =R 1+ a(W —Wiy)]

P — sita niszczgca [N]

F — powierzchnia czynna $ciskania [mm?]
W — wilgotnos¢ probki [%]

W1, — wilgotnos¢ probki 12%

0. — wspotczynnik zmiany wytrzymatosci drewna na Sciskanie wzdtuz widkien, o = 0,04
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J kierunek styczny b

kierunek promieniowy a

—a

20

Rys. 1. Ksztatt i wymiary [mm] probki do badania wytrzymatosci na sciskanie.
3.4. Oznaczenie twardosci metoda Janki

34.1. Materialy i wyposazenie do uzycia
e Probka drewna,

e Maszyna wytrzymalo$ciowa,
e Przymiar kreskowy

3.4.2. Wykonanie oznaczenia

Badanie przeprowadza si¢ na probkach w postaci prostopadtoscianéw o wymiarach 50x50x70 mm. Czas wykonania
jednego wcisku powinien wynosi¢ 2 minuty. Na dokladnie wygtadzonym przekroju poprzecznym probki nalezy
wykona¢ 4 weciski, rozmieszczone w ten sposob, by ich brzegi byly oddalone od siebie i od krawedzi probki o 10
mm. Szybko$§¢ obcigzania powinna wynosi¢ 3,2 - 4,8kN/min. Nastepnie nalezy obliczy¢ napr¢zenia powstate w

wyniku wciskania stalowej kulki ze wzoru:

Tjw — Twardo$¢ dorazna Janki [MPa],

Fmax - maksymalna sita obciazajaca [N],

A - powierzchnia przekroju srednicowego kulki Janki
Tiwaz = T * [1+ g * (W —12)] (A=lem’) [mm],

Tjw,12— Twardo$¢ dorazna Janki przy wilgotnosci
drewna rownej 12% [MPa],

P
Tw =~

o —wspolczynnik przeliczeniowy a,= 0,03.

Sita obcigzajaca

11,28mm

Materiat kulka

badany

Rys.2. Oznaczenie twardosci metodq Janki
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4. Zestawienie wynikow badan

Tabela 1. Przyktadowa tabela prezentujaca wyniki badan laboratoryjnych

Badany materiat

Dane

Obliczenia

Wyniki

Wilgotnosé
- wzgledna
- bezwzgledna

Gestos¢ drewna
- w stanie wilgotnym
- w stanie suchym

Oznaczenie
twardo$ci metodg
Janki
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5. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastgpujace punkty:
I.  Przedmiot badan
(podstawowe informacje o badanych materiatach/wyrobach)
II.  Wyniki badan

(pozyskane na zajgciach laboratoryjnych wyniki oznaczen przedstawione
w tabelach i opracowane we wskazany sposob)

III.  Wnioski
(wypunktowane twierdzenia sformutowane na podstawie uzyskanych wynikéw)

IV.  Literatura

(odniesienia do literatury wykorzystanej do przygotowania sprawozdania)

6. Zalecana literatura uzupehiajaca do tematu

e Chojczak W., Materiaty budowlane. Wtasciwosci techniczne, kamien naturalny, ceramika.
Cwiczenia laboratoryjne. Cze$¢ 1, OWPW, 2016
e Praca zbiorowa, Budownictwo ogolne. Tom 1. Materiaty 1 wyroby budowlane. Arkady, 2010
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